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 هقذهه  -1-1

ضَد یىی خَاًذُ هی "کنترل دریفت"اى جاًثی ًسثی وِ اص ایي تِ تؼذ دس ایي جضٍُ تِ اختصاس یا تغییشهى جاًثی وٌتشل تغییشهىاى

 22استاًذاسد  ٍیشایص تؼذ اص اًجام تحلیل ساصُ ٍ لثل اص عشاحی است. تا تَجِ تِ ایي وِ دس  22استاًذاسد ّای هْن لاص وٌتش

 22استاًذاسد دلت ضَد ضذُ است. ی دسیفت ووی سخت گیش وٌتشلٌاتشایي دس تشاتش( سسیذُ است، ت 4.1صلضلِ تِ تشاص ًْایی ) ًیشٍی

ٍ  ضذُضشب  4.1ّای تذست آهذُ اص آى دس استفادُ ضَد تشای وٌتشل دسیفت ساصُ تایذ دسیفت ّن وشدُ وِ اگش اص سٍش تٌص هجاص لیذ

تِ ایي صَست  ASCE7-10ًاهِ تاسگزاسی آهشیىا  آییي ٍ 22استاًذاسد جضٍُ سًٍذ واس عثك  يسپس تا همادیش هجاص وٌتشل ضَد. دس ای

سپس دسیفت  تا ًمغِ وٌتشل دسیفت دس پلاى هطخص گشدد. خَاّذ ضذ تشسسیاست وِ اتتذا جْت وٌتشل دسیفت ًاهٌظوی پیچطی 

 .گشددهیتا اًجام تٌظیوات هشتَعِ وٌتشل  ،آىساصُ تا تَجِ تِ هطخصات 

 کنترل ناهنظوی  -1-0

 دٍ ًمغِ سا دس پلاى اًتخاب وشدًذ:جْت وٌتشل دسیفت  ASCE7-10آییي ًاهِ ٍ چْاسم  صٍیشای 22استاًذاسد 

 کنترل دریفت در هرکس جرم -الف

 ضَد.ّای هٌظن اص ًظش پیچص، دسیفت دس هشوض جشم عثمات وٌتشل هیدس ساصُ

 

  
 

 ساختواىها( هحورهای کناری )لثهکنترل دریفت در  -ب

ناهنظوی پیچشی زیاد و وِ داسای است  ّاییهختص ساصُ 22استاًذاسد  عثك ساختواى سیهحَسّای وٌادسیفت دس وٌتشل 

 ّستٌذ. شذیذ
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 ناهنظوی پیچشی  -1-0-1

 :22تاًذاسد اسعثك تؼشیف 

   
 

 ETABS2015کنترل ناهنظوی پیچشی در 

تاص خَاّذ ضذ وِ دس  Choose Tablesپٌجشُ  Display> Show Tablesتا اجشای دستَس ست ضىل صیش یا تصَ ETABSافضاس دس ًشم

سٍی ػلاهت هثثت  Analysisّای سٍی ػلاهت هثثت ولیه وٌیذ سپس اص تیي گضیٌِ Analysisایي پٌجشُ تایذ اتتذا وٌاس گضیٌِ 

Results  ٌِسپس تیه گضی ٍStory Max/Ave Displacements سیذ ٍ سٍی گضیٌِ تگزاok ُای ولیه وٌیذ. تا اًجام ایي هشاحل پٌجش

ًسثت  Ratioدس ستَى  تاص خَاّذ ضذ وِ
ave

max ضَد.ًطاى دادُ هی 
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صَست ضىل  تِ ىتا ساست ولیه وشد EX(ALL)  ٍEY(ALL)حالت تاس  Load Case/Comboدس ضىل فَق تایذ اتتذا دس ستَى 

 صیش اًتخاب وٌیذ:
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 اًتمال داد.  Excelتَاى تا ساست ولیه وشدى سٍی جذٍل آى سا تِ حال هی

   
 

تاضذ تِ ایي هؼٌی است وِ ساصُ داسای ًاهٌظوی  4.1چىتش اص ٍ وَ 4.1حتی یىی اص همادیش تضسگتش اص  Ratioحال چٌاًچِ دس ستَى 

 تاضذ.تضسگتش تاضذ ساصُ داسای ًاهٌظوی پیچطی ضذیذ هی 4.1پیچطی صیاد است. اگش یىی اص همادیش آى ستَى اص 

سازه  هرکس جرمتاشذ دریفت طثقات در  هنظن تا توجه ته هطالة رکر شذه در تخش قثل چنانچه سازه از نظر پیچشی

-لثههحورهای کناری )شذ دریفت طثقات تایذ در  ناهنظوی پیچشی زیاد یا شذیذنترل خواهذ شذ ولی چنانچه سازه دارای ک

 در اداهه هر دو کنترل در قالة هثالی تشریح شذه است. کنترل شود.های ساختواى( 

 کنترل دریفت  -1-3

 7آسهِ ت. هثالی وِ خَاّیذ دیذ یه ساصُ تتيتطشیح ضذُ اس ETABS2015یه هثال وٌتشل دسیفت دس  روش دس ایي لسوت تا

آسهِ هتَسظ ( تا سیستن لاب خوطی تتيA=0.3ای صیاد )تٌذی خغش لشصُ( دس پI=1ٌِْهتش تا واستشی هسىًَی ) 22.4عثمِ تا استفاع 

(5.4,3,5 0  du CRتاضذ ّای فَلادی هیساصُ تاضذ. دس وٌاس هشاحل وٌتشل دسیفت ایي هثال تِ ًىات هتفاٍتی وِ دس هَسد( هی

 اضاسُ ضذُ است.

 وٌین:رخیشُ هی Periodگیشین ٍ فایل جذیذ سا تا ًام هی Save Asاص هذل ساصُ اصلی  -9

تَاى اص صهاى ّای تا اّویت صیاد، هتَسظ ٍ ون  هیساصُدس تشای هحاسثِ ضشیة صلضلِ جْت وٌتشل دسیفت  22عثك استاًذاسد 

 استفادُ ًوَد. 22استاًذاسد  9-3-3-3صشُ تٌذ تثتٌاٍب تحلیل تذٍى سػایت 

استاًذاسد  9-3-3-3ثصشُ تٌذ ت ّای تا اّویت خیلی صیاد هاًٌذ تیواسستاى تایذ دس هحاسثِ ضشیة صلضلِساصُدس دس وٌتشل دسیفت 

22 .سػایت ضَد 

 ووتش دس ًظش گشفتِ ضَد. Vu=0.12AIWلل ( ًثایذ اص تشش پایِ حذاTdynamicًىتِ: تشش پایِ تذست آهذُ اص صهاى تٌاٍب تحلیلی )
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 22استاندارد  9-3-3-3تبصره بند 

   
 

آسهِ اثش تشن خَسدگی اػضا دس سختی خوطی )هواى ّای تتيتشای هحاسثِ صهاى تٌاٍب ساصُ 22استاًذاسد  3-3-3-3تٌذ عثك 

 تِ صَست صیش است:( Iایٌشسی 

  
 

وٌتشل  خَسدگیسختی ساصُ سا ًسثت تِ حالت تشن  (،22استاًذاسد  3-3-3-3تٌذ ) وِ ضشایة تشن خَسدگی فَق توجه شود

صهاى تٌاٍب تحلیلی ساصُ عثك ساتغِ  Periodوٌٌذ. تٌاتشایي تا اػوال ایي ضشایة دس فایل تیطتش هی (22استاًذاسد  5-5-3تٌذ ) دسیفت

 تاضذ. هیدس فایل اصلی ساصُ  5-5-3ّای تٌذ ووتش اص حالت تشن خَسدگیصیش 

Tk
k

m
T  2 
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-  دستَساص سا جْت اػوال ضشیة تشن خَسدگی دس تیشّا اتتذا توام تیشّا Select menu > Select > Properties > 

Frame Sections   تغییش دّیذ: 5.0خوطی تیشّا سا تِ ٍ سپس عثك ضىل صیش سختی اًتخاب 

 

 
 

 < Select menu > Select > Propertiesاص دستَس سا ْا ستًَاتتذا توام  ستًَْاجْت اػوال ضشیة تشن خَسدگی دس  -3

Frame Sections  تغییش دّیذ: 4.5سا تِ  ستًَْا اًتخاب ٍ سپس عثك ضىل صیش سختی خوطی 

 
 

-  جْت اػوال ضشیة تشن خَسدگی دس دیَاسّا اتتذا توام دیَاسّا سا اص دستَسSelect menu > Select > Properties > 

Wall Sections   تغییش دّیذ 4.5سا تِ دیَاسّا اًتخاب ٍ سپس عثك ضىل صیش سختی خوطی (f22=1.0): 
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ّای فَلادی چَى هشاحل فَق اًجام ًخَاّذ تاضذ ٍ دس هَسد ساصُآسهِ هیای تتيّا دس هشاحل فَق هختص ساصُواّص سختی نکته:

تَاى هاًٌذ ٍجَد ًذاسد ٍ دس فایل اصلی هی Periodضذ تٌاتشایي تشای تؼییي صهاى تٌاٍب تحلیلی ًیاصی تِ ایجاد فایل جذیذ تِ ًام فایل 

 اى تٌاٍب تحلیلی سا تؼییي ٍ وٌتشل دسیفت سا اًجام داد.ّای تؼذی، صهگام

 

 <Defineعثك ضىل صیش تا اجشای دستَس  )تحلیل هذال تشای تؼییي خصَصیات ساصُ( تٌظیوات اًجام تحلیل همادیش ٍیژُ -5

Modal Cases…: 

 
 

- :اًجام تحلیل ٍ هطاّذُ صهاى تٌاٍب تحلیلی ّواًٌذ ضىل صیش 
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 است. 1.335sec  ٍ1.317secتِ تشتیة تشاتش  X  ٍY جْاتعثك ضىل فَق صهاى تٌاٍب دیٌاهیىی ساصُ دس 

 صهاى تٌاٍب تجشتی آى تشاتش است تا: است تٌاتشایيهتش  22.4لاب خوطی تا استفاع  عثك سٍی سَال سیستن ساصُ 
T=0.05H

0.9
=0.05×22.4

0.9
=0.82sec 

1.25×0.82=1.025sec  تبصره استاندارد22 

 

Tx(dynamic)=1.335sec 
 

Ty(dynamic)=1.317sec 
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تَاى اص همادیش تا اّویت خیلی صیاد )تیواسستاى( تاضذ ًوی اگش ساصُ 22استاًذاسد  9-3-3-3تثصشُ تٌذ تا تَجِ تِ  :یک نکته

Tx(dynamic)=1.335 sec  ٍTy(dynamic)=1.317 sec  استفادُ ًوَد. دس ایي حالت  هحاسثِ تشش پایِ جْت وٌتشل دسیفتتشای

 تِ ػٌَاى صهاى تٌاٍب تحلیلی استفادُ ًوَد.  1.025secتایذ تا سػایت تثصشُ فَق اص صهاى تٌاٍب 

جْت  (EX, EX(ALL), EY, EY(ALL)ّای اصلی )صلضلِ دس هحاسثِ 22استاًذاسد  9-3-3-3تثصشُ تٌذ عثك  نکته دو:

 تا سػایت تثصشُ فَق استفادُ وشد.  یتَاى اص صهاى تٌاٍب تحلیلواّص تشش پایِ ٍاسد ساختواى هی

, Tdynamic )تجربیT=min(1.25T 

-  3عثك ساتغِ اتتذا ضشیة صلضلِ سا فایل پشیَد سا تثٌذیذ ٍ تِ فایل اصلی تشگشدیذ. دس فایل اصلی-  استاًذاسد22 صهاى  تا

 تؼییي وٌیذ.  X  ٍYت آهذُ اص لسوت لثل دس اهتذادّای تٌاٍب تحلیلی تذس

 
 

 تشاتش است تا: Bx  ٍByصیاد همذاس ای ٍ هٌغمِ تا پٌِْ تٌذی خغش لشصُ IIتا فشض خان ًَع 
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 :)واستشی هسىًَی ٍ سیستن لاب خوطی هتَسظ (ضذخَاّذ  تؼییيتِ صَست صیش  ٌتشل دسیفتوجْت  ضشیة صلضلِ

4085.175.0317.15.0sec317.1)(

0662.0
5

0.1104.13.0

4175.175.0335.15.0sec335.1)(

0654.0
5

0.1092.13.0















kdynamicTy

Ru

IAB
Cy

kdynamicTx

Ru

IAB
Cx

y

drift

x
drift

 

-  تؼشیف الگَی تاسEX Drift  ٍEY Drift  ِدس جؼثLoad Pattern  اص ًَعSeismic (Drift)  ِجْت وٌتشل دسیفت تا صلضل

 .22استاًذاسد  3-5-3تٌذ عثك  تخفیف دادُ ضذُ

ETABS2015   ًِام تشای وٌتشل دسیفت الگَی تاسی تSeismic Drift  دسLoad Pattern صشفاًتاس الگَی وِ ایي  اسائِ وشدُ است 

 ضًَذ.تِ صَست صیش تؼشیف هی تاسایي الگَّای وٌذ. تشای وٌتشل دسیفت ساصُ است ٍ دس تشویة تاسّای اتَهاتیه هطاسوت ًوی
Define> Load Pattern 
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-  اًجام تحلیل ٍ وٌتشل دسیفت تا الگَّای تاسEX Drift  ٍEY Drift : 
 

 
 

 هقذار هجاز دریفت
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حال اگش  اضتثاُ ًطَد( هجاص )تا تغییشهىاى جاًثی ًسثی سا هغشح وشدُ استهجاص  تغییشهىاى جاًثی -5-3دس تٌذ  22د استاًذاس

 .خَاّذ ضذ (Drift(a)دسیفت هجاص )حاصل تِ صَست  هٌتمل وٌیذسا تِ عشف دیگش هساٍی  hدس سٍاتظ فَق 

)(025.0                  عثمِ 5ّای تا دس ساختواى 


a
a Drift

h
 

)(02.0                             ّااختواىدس سایش س 


a
a Drift

h
 

تا  22، است. استاًذاسد eu، خغیّای جاًثی ًسثی )دسیفت( فمظ همادیش تغییشهىاى  ETABSداًین ًتایج ّواًغَس وِ هی

، eu، خغی دس تغییشهىاى جاًثی ًسثی Cd گٌواییایي اهىاى سا دادُ است وِ تا ضشب ضشیة تضس Cdتؼشیف ضشیة تضسگٌوایی 

 ، سا تؼییي وشد.M، عشح ٍالؼییا تغییشهىاى ًسثی  غیشخغیتغییشهىاى جاًثی ًسثی 

h
C a

eudM


 . 

 تَاى گفت:عثك ساتغِ فَق هی

d

a

d

a

ETABSeu
ChC

Drift

.

)(

)(


 

ضشیة تضسگٌوایی تشاتش   22استاًذاسد  -3جذٍل هماٍم جاًثی لاب خوطی هتَسظ است تٌاتشایي عثك  دس ایي هثال چَى سیستن

)(02.0عثمِ است ) 5 تیص اص ساصُ تؼذاد عثمات است ٍ چَى 1.0 


a
a Drift

h
 ( داسین:

 

00444.0
5.4

02.0
)(  ETABSeu 

00444.0)( aDrift 
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 تِ صَست ضىل صیش تؼییي خَاّذ ضذ: ETABSتغییشهىاى جاًثی ًسثی عشح حاصل اص 

 

 
 

تِ ًشم افضاس  Export to Excelولیه تش سٍی گضیٌِ  سپس تَاى تا ساست ولیه وشدى تش سٍی اػذاد ٍهمادیش ضىل فَق سا هی 

excel .اًتمال داد 

 
TABLE:  Diaphragm Max/Avg Drifts               

Story 
Load 

Case/Combo Item 
Max 
Drift Avg Drift Ratio Label 

Max Loc 
X 

Max Loc 
Y 

Max Loc 
Z 

              cm cm cm 

STORY7 EX Drift Diaph D1 X 0.003024 0.003017 1.002 20 2105 1561 2240 

STORY7 EY Drift Diaph D1 Y 0.003642 0.003192 1.141 20 2105 1561 2240 

STORY6 EX Drift Diaph D1 X 0.004134 0.004124 1.003 20 2105 1561 1920 

STORY6 EY Drift Diaph D1 Y 0.004759 0.004284 1.111 20 2105 1561 1920 

STORY5 EX Drift Diaph D1 X 0.004106 0.004096 1.003 20 2105 1561 1600 

STORY5 EY Drift Diaph D1 Y 0.004578 0.004192 1.092 20 2105 1561 1600 

STORY4 EX Drift Diaph D1 X 0.003829 0.003819 1.003 20 2105 1561 1280 

STORY4 EY Drift Diaph D1 Y 0.004238 0.003891 1.089 20 2105 1561 1280 

STORY3 EX Drift Diaph D1 X 0.003346 0.003337 1.003 20 2105 1561 960 

STORY3 EY Drift Diaph D1 Y 0.003699 0.003409 1.085 20 2105 1561 960 

STORY2 EX Drift Diaph D1 X 0.002433 0.002426 1.003 20 2105 1561 640 

STORY2 EY Drift Diaph D1 Y 0.002695 0.002475 1.089 20 2105 1561 640 

STORY1 EX Drift Diaph D1 X 0.001306 0.001303 1.003 20 2105 1561 320 

STORY1 EY Drift Diaph D1 Y 0.001438 0.001328 1.083 20 2105 1561 320 
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-هی EX Drift  ٍEY Driftعثمات تحت صلضلِ )دسیفت هحَسّای وٌاسی( همادیش هشتَط تِ دسیفت حذاوثش  1دس جذٍل فَق ستَى  

جذٍل فَق  0تاضذ. دس ستَى ( هیناهنظوی پیچشی زیاد و شذیذّای داسای پیچص )وٌتشل دسیفت دس ساصُ تاضذ. ایي همادیش تشای

 هٌظن ایي دسیفت تا دسیفت هشوض جشم ّایساصُاسائِ ضذُ است وِ دس اوثش  EX Drift  ٍEY Driftدسیفت هتَسظ عثمات تحت صلضلِ 

استاًذاسد  تیطتش اص همذاس هجاص Yدس اهتذاد  6ٍ  0عثمات دس ضَد دسیفت حذاوثش وِ دس جذٍل فَق دیذُ هیتشاتش است. ّواًغَس  یثاًتمش

22 دس ولیِ عثمات دسیفت ساصُ جَاتگَ است ٍ همادیش آى ووتش اص همذاس  ،ّای هٌظنتشای ساصُ هتَسظتاضذ ٍلی دس هَسد دسیفت هی

 تاضذ.هی  (5.55111دسیفت هجاص )

 ز ترای تحلیل غیرخطیدریفت هجا -1-4

ایي  --3ٍ تٌذ  9--3تٌذ ضَاتغی سا تشای اًجام تحلیل غیشخغی اسائِ است. دس  پیَست دس ٍیشایص چْاسم دس  22استاًذاسد 

ّای غیشخغی ًیاص ّای غیشخغی استاتیىی ٍ دیٌاهیىی اسائِ وشدُ است. چَى تحلیلپیَست ًیض ضَاتظ دسیفت هجاص سا تشای تحلیل

% 2دس تٌذّای هزوَس جْت وٌتشل دسیفت  22تٌاتشایي استاًذاسد  .وٌذتیٌاًِ تشآٍسد هییی ٍ دسیفت ساصُ سا تِ صَست ٍالغجاتجا

 تغییشهىاى جاًثی ًسثی دس تغییشهىاى ّذف)تغییشهىاى جاًثی ًسثی عثمات حاصل اص تحلیل غیشخغیتخفیف دادُ ٍ لیذ وشدُ است وِ 
دسیفت هجاص  تؼثاستی وٌذ. اٍصجّای خغی تش هجاص هؼشفی ضذُ تشای تحلیلیدا% هم92ًثایذ اص  (غیشخغی تغییشهىاى تحلیل دیٌاهیىییا 

 ّای غیشخغی تِ صَست صیش است:تشای تحلیل

)()(03.0025.02.1                     عثمِ 5ّای تا دس ساختواى )( 


nonlinearDriftnonlinear
h

a
a 

)()(024.002.02.1                             ّادس سایش ساختواى )( 


nonlinearDriftnonlinear
h

a
a 

 Nonlinear Analysisتحلیل غیشخغی   

 تشای تحلیل استاتیىی غیشخغی

 
 تشای تحلیل دیٌاهیىی غیشخغی
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اص عشیك لیٌه واًال فَق تا تٌذُ دس استثاط  جضٍُتَاًٌذ دس صَست ٍجَد ّش گًَِ اتْام ٍ سَال دس هَسد ایي خَاًٌذگاى هحتشم هی

 تاضٌذ. 
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