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��@� EZ6 pYK� �� ��4��.�6 � �� 5�~ x�6 �� �# ����� X %$
� �?� .� 

: ��
� � � A�
 �" 

-   :��99# ��4 ����� ��
� � �2kg/m130  

- �" 
1 # )	?� *  �  . @K: ��
� � � :� �2kg/m200 

- � � ��
� � �: 2kg/m150 

- :���� � �  D   � �� . @K: ���� � �2kg/m440  

- ����	� � 1 �	' �� �# �
����	� ����� ���� � �� � ���' >��:� � 1�	' ���� ��6 ���� �
 ٢kg/m190  � � � 1�	' ����

 . @K: >��:�٢kg/m 640 

-   >�� � �2kg/m100 

- :��(�� � �  )KH� � �;9� .��_ �� �(#�� ,���  � )F4 �� �1 �� EXN,EYN,EYP,12EX,EY,EXP   �� �#

 5M6)2( (<� ��
 R	Y� �� �
����� � 1 �	' �� �/� � � B &�� ��Y
��SAP٢٠٠٠  .)"� ��1 Z� 5� * 

                                                      
2- Nonlinear Dynamic Procedure 
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 5M67- �
����	� ����� ���S� � � )Y' ��� /� ���� �
�&
 �� " 

 �9� � "��� � � 3	#�' � EZ6 pYK� �� �� ;$"�  � ���S�� �6-2-3-3 � EZ6 pYK� 
����1392  3	#�'.����� B &��

)"� 5�~ x�6 �� k�< �9� wK:  1 � �. 

1- 1.4D                                                                           6- 1.2D + ١٫٠E+L+٠٫٢S 
2- 1.2D+1.6L+0.5(Lr HI S HI R)                                       ٧- 0.9D + 1.0(1.4W) 
3- 1.2D+1.6 (Lr HI S HI R) + [L HI ٠٫۵ (١٫۴W)]                 8- 1.2D+0.5L+0.5(LR HI S)+1.2T 
4- 1.2D +1.0 (1.4W)+L+0.5(Lr HI S HI R)                       9- 1.2D+1.6L+1.6(LR HI S) + ١٫٠T 
5- 0.9D+1.0E 

�� &6 � 1� � 3	#�' )4)�(6, &$� " �� � � � � �W� 7$<�� �G
 �� ���� (��  1�4�'  � .�96 � � �W� �# 7�� �� �� � 

, &$� ")�	
 �
��Y� ��(�� �W� �� )K�
 B���$� � 1 -��� � 3	#�' 7�� �� ,��' .��&
 �G9<�_  11�' �� 7	9q& � � 3	#

) �� &63�� () �?&4 ,��'1,4 w (0,5 .��# >S0 B^�$"� 7	&1  � �� � � 3	#�') �� &6 � 18) � (9(  7$<�� �G
 �� ����

�� " �� �Z
�# ��� .��W���  1�� � )�Z
 �  �� �		v' �W�) �96 � ( �� �M9�� �� �4�'  ��W� A�
 7�&� �� .�, &$� " �  � 1

�9$�	
 x�/� B���$��� -.��# �G
 >�_ (	
  1� � 3	#�' 7�� �� ,��' ) � 1� � 3	#�' ��2) � (4� ( �# ���� ��4� ,�� � � � �W

.E	9# �� �G
 �<�_ ,+ �� B���$� � 1 , &$� " ��  ��6 �r��� . Y	��' �� �4�'  � )� F
 ��9  3	#�'� �� ��4�� � 5  3	#�'

]��Z	� 5��K' � �5 .[ 

 

                
 �
�&
B-١                                      �
�&
B-٢                                          
 �
�&B-٣ 

5M6-8   �"��� ���� � 1 ,`� �� ��6 >S0 �6�� � 1 ,�$" )	�*�� 

 B��4-1  � �<���B��� �6�� ,�$" >S0 )	�*��  �  1 

���� � 
 B�� � 
 
�
 1� ����' (�$�) �
 1� B�: ��� 9"  3��%' 

 � $"�� ��x  � $"�� ��y  � $"�� ��x � $"�� ��y ,�$" >S0 �@K: ,�$" >S0 )	�*�� 

A 
 

A-١ 3 3 8 8 
1 

 

�6�� 

 
A-٢ 4 4 6 6 

A-٣ 6 6 4 4 
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 �
�&
B-١                                      �
�&
B-٢                                          
 �
�&B-٣ 

 5M6-9 ,�$" )	�*��,`� �� ��6 >S0 �� 9# � 1�"��� ���� � 1 

 B��4-2 B�� �<����� 9# ,�$" >S0 )	�*��  �  1 

���� � 
 B�� � 
 
�
 1� ����' �:(�$�) �
 1� B  ��� 9" 3��%' 

 � $"�� ��x  � $"�� ��y � $"�� ��x 

 

� $"�� ��y ,�$" >S0 �@K: ,�$" >S0 )	�*�� 

B 

B-١ 3 3 8 8 

1 
�� 9# 

 
B-٢ 4 4 6 6 

B-٣ 6 6 4 4 

 

 
 �
�&
C-١                                      �
�&
C-٢                                          
 �
�&C-٣ 

5M6-10 ,�$" )	�*�� � 1�
 	� ,`� �� ��6 >S0�"��� ���� � 1 

 

B��4-5 B�� �<����
 	� ,�$" >S0 )	�*��  �  1 

 � 
���� B�� � 
 
�
 1� ����' (�$�) �
 1� B�:  ��� 9" 3��%' 

 � $"�� ��x  � $"�� ��y � $"�� �� x 

 

 ��� $"��y ,�$" >S0 �@K:  ,�$" >S0 )	�*�� 

C 

C-١ 3 3 8 8 
1 

 

�
 	� 

 
C-٢ 4 4 6 6 

C-٣ 6 6 4 4 

 

4- �:�&� =�!<��� �>.�? ��	�
��@  ��+:� A�
 �8SAP٢٠٠٠ 

��
��(<� SAP٢٠٠٠  �< 7$6��  ��� <���	M�  1��(<� ��
 �?&4 �� -��� #  � 3" 9� { K'�� �� ?Y' �� X�KY�	5   1 �

0��:�  1� "�9F�� � .)"��7 ��
?Y' A��
� � !
� �� �� * ��(<�	5  1� 
 ����	�  ���� � ����� �� " 1� �^�<� 9$� �� 
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��� .)"�� ?Y' � !
�	5 ��� 9	M� 2	/���- � U�� � " B��� �� "� 9q&1 � -�� " �� )6 �
 X $6 ,��&
 ���� � ��#S�	7 

<���� Y' � !
� ��G9� �� )6 �9� $6?	5 ��� 9	M� � '��q% 
 ��� ?Y'	5 �� � 2+��6��� .� ?Y' � !
�	5 ��� 9	M� 

2	/���-  � ��$���� ��S�� � )Y' �� "� +0.5L  1.2D ���*����� .�7 ��S�� �� � �� ��6 ,��9� )Y'�R ���	�  ���� �� " ��

� � !
� �� U� .��6�7 ?Y'	-5 �� ��	5 K: .��_ �� �M
+	��- 
	��� � U� ��(����S�� � �� � i� �� "	-�1� ��  ��)� 
	��� 

��S�� � �� U� �?_ <`� ��(��� ?Y' � !
� �� U� .��&
 ���� ,+ �� �� "	5 � -�� �1� ��)� )&�* ��Load combination 

��S�� �� ?@W� ��S�� �  � ��� #�' ��(��	3 #�' � "� �� �� �� " UV" .��&
	3 ��7 ��S�� � ��� ?Y'	5 0��: �� ����6. 

U� 0��: ���  ��(<� ��
 �� ,+ B @$
� � �� "SAP٢٠٠٠  ��wK: r(4	.  *�	w  ��(<� ��
 �� ��6 j��%$"� a: @�

SAP٢٠٠٠?Y' �� ���*� -	5 ?Y' 50��� � !
� �� U� � ���&
 �� "	5 �9� �� �� ;$"�  �� Display  )&�* ��Show 

Force / stress / frame / cable / tandon 
	1�� � ,�$"  1�� )"���9�+ 
 UV" �	��� 
�$"�  �� )"� ���* �#

� 9"��� �	� F9Z� � ���* ���F
� ����	��  j��%$"� ������6 ?Y' �?0�� �� ,+ ��  '	5  � �� �� "�� � ���F
�	��
��Z  �4�'  �


 K� ��� ' $"�	M� ) 5M6 �� �# ��/
 &1 -��# �� ;$"� B� �' �  1 �� "6 Z� (��1 �	���-� �	,�(  ���� �# �6�� ,�$" � �

� ���F
�	��
��Z � ���*	�	��  &
�
 .)"� ��6 ���� 

 

5M6-11 ��6 >S0 � 1 ,�$" ���	
 � ��
� � ���� � 1� � �
 �� �q%�� ' a� ' 

� 7	9q&1 .�
�Z	� B &�� �� " �� , �� �� ��� ' .��_ ��  1� � -�/� �	2 �M	� 9�� 5	?Y' N�� ���� " � �� �� 4�� �

 ���� { @
 �� �# ���	� � G$
� �!	$
 �� .��6 �/� �	2 ����Y� ���� �# ��Z	���� �	2 �	0 
 �� �Z#, 5_ ;� ��	&� 

 �/@
 �1 �� �9
��$	�  1 5=;� ����' ��: �� .�99# XS4 �b�
� ����0  ' ��� 
��C  � �# �
�6 5	MZ'�: �� � ��� B�

�� 4� ^�&��  1 5	?Y' ��  �� -�
�6 5	MZ' 
+ R"� � ��� � F$
� �� �� ^�&�� ��	� 5M6FZ	� ����  � .��	MZ' 5_ ; 5

�Y� ���	
 7	� 
9#��
� -,�$" O� ��  '�&� �M
+ B 0 -)"� �Z&� ��9� �� �6 
 ^�&�� - 1�	' �� ��6� � �� �Z&� ��9

�� 5=;� � !�� 3K".���� 

 

5-  �.�&<�/� ��� 	��B  1��2. =� 1C�D �-��� E�� 
A,B,C 

      1-5 -  	��B  1��2. E�� 
)A( (�H(B I( � JKD) 

 
%� 7�� ���
�&
� 1 �' �� /� ���� )A( �
�&
 �# � 1A-١,A-٢-,A-٣ �� 5	MZ' �� -�
��� � ��
��(<� SAP٢٠٠٠ 

�	2 �M	' $"� 5	?Y' )Y'�/� ,�(<�� � �9$<�� ���*. UV"  ����&
��	
-' , M� �		v))	<�P �9Y9�( ' �� "���� )Y�   


	���
�� 
+ F ��+ )"��. ) 5M6 ��12( ) ���14 (�� ,��'��	
 ����&
–�		v'	<�P �9Y9�) , M� ()�
�&
  �' �� /�                        

A-١,A-٢,A-٣ ��# ��1 Z� �� . 
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 5M6-12  ��	
 ����&
-�		v' �' �� /� �
�&
 �� " , M�A-١  

 
 5M6-13 ��	
 ����&
-�		v' �' �� /� �
�&
 �� " , M�A-٢ 

 
 5M6-14 ��	
 ����&
- �		v' �' �� /� �
�&
 �� " , M�A-٣ 

 

2-5- 	��B 1��2. E�� 
 )B( (���7� I( � JKD) 

 
%� 7�� ���
�&
� 1 �' �� /� ���� )B( �
�&
 �# � 1B-١,B-٢-,B-3 �� 5	MZ' �� -�
��� � ��
��(<�  SAP٢٠٠٠ 

?Y' )Y'�	2 �M	' $"� 5	�/� ,�(<�� � �9$<�� ���*. UV" ��	
 ����&
-') , M� �		v)	<�P �9Y9�( �� )Y' �� " ���   


	���
��   F
+��+ )"�� .) 5M6 ��15( ) ���18 (�� ,��'��	
 ����&
–�		v'	<�P �9Y9�) , M� ()�
�&
 �' �� /�                         

B-١,B-٢,B-٣ ���# ��1 Z� � . 
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5M6-15 ��	
 ����&
-�		v' �' �� /� �
�&
 �� " , M�B-١ 

 
5M6-16 ��	
 ����&
-�		v' �' �� /� �
�&
 �� " , M�B-٢ 

 
5M6-17 ��	
 ����&
-�		v' �' �� /� �
�&
 �� " , M�B-٣ 

3-5    	��B  1��2. E�� 
)C( (�
��� I( � JKD) 

 
%� 7�� ���
�&
� 1 ��' �� / ���� )C( �
�&
 �# � 1C-١,C-٢-,C-٣ �� 5	MZ' �� -�
��� � ��
��(<� SAP٢٠٠٠ 

�	2 �M	' $"� 5	?Y' )Y'�/� ,�(<�� � �9$<�� ���*. UV" ��	
 ����&
-�		v') , M�)	<�P �9Y9�( ����� )Y' �� "  


	���
��   F
+��+ )"�� .) 5M6 ��18( ) ���20 (�� ,��'��&
��	
 ��–�		v' ()	<�P �9Y9�) , M��
�&
 �' �� /� C-

1,C-٢,C-٣ .��# ��1 Z� ��  
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5M6-18 ��	
 ����&
-�		v' �' �� /� �
�&
 �� " , M�C-١ 

 
5M6-19 ��	
 ����&
-�		v' �' �� /� �
�&
 �� " , M�C-٢ 

 
 5M6-20 ��	
 ����&
-�		v' �' �� /� �
�&
 �� " , M�C-٣ 

 

6-  1��2. E�� 
 �L���. �!���� �.�&<�/� ��� 	��B  1��2. =� 1C�D �-���A,B,C 

1-6  �!���� 	��B E�� 
)A( 

B�� 
%� 7�� ��� 1 �' �� /� ����A �
�&
 �# � 1A-١,A-٢-,A-٣ �� 5	MZ' ���91� ��(<� ��
 R"�' -SAP2000 

�	2 �M	' $"� 5	?Y' )Y' �/�,�(<�� �  � �$<�� ���* ��
�� 
	� ����� )Y' �� " )	<�P �9Y9�+ )"����� )"�- 

7���� 9� �� 
%� 7�� �� ,��' ��� @� ������&
� 1 ��	
–�		v' �� /� ���� ()	<�P �9Y9�) , M� �'A �
�&
  �1 � 

 �' �� /�A-١,A-٢,A-٣ )����� 5M6 �� -)21( @���	
 ����&
 ��� - �		v'� �' �� /� ���� , MA  �
�&
A-١,A-٢,A-٣ 

 .)"� ��6 ����� , Z
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5M6-21 ��	
 ����&
 ��� @�- �		v'" , M� �' �� /� ���� �� A 

 ����&
 ��� @�  ���	
-�		v' , M�B�� A-١  (�6�� ,�$" >S0)� )K�
�
�&
 �A-٢   (�� 9# ,�$" >S0) ��1 Z�

�����-  ,�$" 5Y� 3��%' �		v'  �3K" � 9# �� �6�� �� 
1 # 26/17)�� @� ��_��  �
�&
A-٢ �
�� )K �
�&
 A-١  

.����� ��	
 ����&
 ��� @� �� �4�'  � 7	9q&1-, M� �		v' (�� " )	<�P �9Y9�) B��� 1A-٢ $" >S0) )K�
 (�� 9# ,�

�� �
�&
A-٣   (�
 	� ,�$" >S0) ��1 Z������ 3��%' �		v'  � �� ,�$" � 9#� �� ,�$" �
 	� -3K" 
1 # 41/19 

 ��_�� )�� @� �
�&
A-٣  �
�&
 �� )K�
A-٢ .�6  

2-6  �!���� 	��B E�� 
)B( 

B�� 
%� 7�� ��� 1 �' �� /� ����B  �
�&
 �# � 1B-١,B-٢-,B-٣ �� 5	MZ' ���91�R"�' -  ��(<� ��


SAP٢٠٠٠ �	2 �M	' $"� 5	?Y' )Y' �/�,�(<�� �  � �$<�� ���*
	� ����� )Y' �� " )	<�P �9Y9� ��
�� �K" Y�

���+ )"�� )"�-  7���� 9��� 
%� 7�� �� ,��' ��� @� ������&
� 1 ��	
-�		v' �' �� /� ���� ()	<�P �9Y9�) , M�B   �

�
�&
 �' �� /� � 1B-١,B-٢,B-٣ )����� 5M6 �� -)22( ��	
 ����&
 ��� @�-�		v' �' �� /� ���� , M�B  �
�&
B-

1,B-٢,B-٣  .)"� ��6 ����� , Z
 

 
5M6-22 ��	
 ����&
 ��� @�- �		v' M��' �� /� ���� �� " , B  

 ����&
 ��� @�  ���	
-�		v' , M�B�� B-١  (�6�� ,�$" >S0)�
�&
 �� )K�
B-٢   (�� 9# ,�$" >S0) ��1 Z�

�����-  ,�$" 5Y� 3��%' �		v'  �3K" � 9# �� �6�� �� 
1 # 46/19)�� @� ��_��  �
�&
B-٢ �� )K�
 �
�&
 B-١  

.����� ��	
 ����&
 ��� @� �� �4�'  � 7	9q&1-(�� " )	<�P �9Y9�) , M� �		v' B��� 1B-٢  )K�
 (�� 9# ,�$" >S0)
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�� �
�&
B-٣   (�
 	� ,�$" >S0) ��1 Z������ 3��%' �		v'  �  �� ,�$"� 9#�  �� ,�$"�
 	� -3K" 
1 # 57/23 

 ��_�� )�� @� �
�&
B-٣  �
�&
 �� )K�
B-٢ .�6  

 

3-6  �!���� 	��B E�� 
)C( 

B�� 
%� 7�� ��� 1 �' �� /� ����C  �
�&
 �# � 1C-١,C-٢-,C-٣ �� 5	MZ' ���91�"�' - ��(<� ��
 R

SAP٢٠٠٠ �	2 �M	' $"� 5	?Y' )Y' �/�,��(<�� �  � �$<�� ���* ��
�� 
	� ����� )Y' �� " )	<�P �9Y9� �K" Y�

)"� ���+ )"��-  7���� 9� �� 
%� 7�� �� ,��' ��� @� ������&
� 1 ��	
–�		v' �' �� /� ���� ()	<�P �9Y9�) , M�C   �

�
�&
 �' �� /� � 1C-١,C-٢,C-٣ )����� 5M6 �� -)23( ��	
 ����&
 ��� @�-�		v' �' �� /� ���� , M�C �
�&
          

C-١,C-٢,C-٣  .)"� ��6 ����� , Z
 

 
5M6-23 ��	
 ����&
 ��� @�- ' �' �� /� ���� �� " , M� �		vC 

 ����&
 ��� @�  ���	
-�		v' , M�B�� C-١ >S0) 
 �� )K�
 (�6�� ,�$"�
�&C-٢   (�� 9# ,�$" >S0) ��1 Z�

�����-  ,�$" 5Y� 3��%' �		v'  �3K" � 9# �� �6�� �� 
1 # 69/24)�� @� ��_��  �
�&
C-٢ � )K�
� �
�&
 C-١  

.����� ��	
 ����&
 ��� @� �� �4�'  � 7	9q&1-, M� �		v' (�� " )	<�P �9Y9�) B��� 1C-٢ # ,�$" >S0)9 )K�
 (�� 

�
�&
 ��C-٣   (�
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